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RESUMO

Objetivo: Compreender o papel da inteligéncia artificial (1A) na mamografia para o diagndstico do cancer de
mama. Métodos: Trata-se de uma revisao integrativa, que teve como busca e analise dos estudos encontrados
nas bases de dados: MEDLINE, PUBMED e Sciencedirect. Diante disso, a combinagdo de descritores
utilizados foram “Breast Neoplasms” AND “Artificial Intelligence” AND “Diagnosis” AND “Radiomics”
AND “Mammography”. Em seguida, os artigos encontrados foram filtrados por meio de critérios de inclusdo
e exclusdo. Resultados: O estudo analisou 12 artigos que abordam o uso da IA em exames de imagem para a
deteccdo do cancer de mama. Todos os artigos foram publicados em inglés, sendo trés de 2021, trés de 2022,
trés de 2023 e trés de 2024. Foram encontrados os seguintes tipos de estudos: experimental randomizado;
ensaio multicéntrico; estudo retrospectivo; estudo de coorte prospectivo multicéntrico; caso controle.
Conclusédo: Concluiu-se que a 1A na detecgdo do cancer de mama possui grande relevancia, embora haja
desafios para 0 acesso e a implementacéo dessa tecnologia nos servigos de saude.
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ABSTRACT

Objective: Objective: To understand the role of artificial intelligence (Al) in mammography for the
diagnosis of breast cancer. Methods: This is an integrative review, which involved searching and analyzing
studies found in the following databases: MEDLINE, PUBMED, and Sciencedirect. The combination of
descriptors used was “Breast Neoplasms” AND “Artificial Intelligence” AND “Diagnosis” AND
“Radiomics” AND “Mammography.” Subsequently, the retrieved articles were filtered based on inclusion
and exclusion criteria. Results: The study analyzed 12 articles that discuss the use of Al in imaging exams
for the detection of breast cancer. All articles were published in English, with three from 2021, three from
2022, three from 2023, and three from 2024. The following types of studies were identified: randomized
experimental study, multicenter trial, retrospective study, prospective multicenter cohort study, and case-
control study. Conclusion: It was concluded that Al in breast cancer detection is highly relevant, although
challenges remain regarding access and implementation of this technology in healthcare services.
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O cancer (CA) de mama é um tumor
maligno com capacidade de invadir 6rgdos
adjacentes. No Brasil, excluindo os tumores
de pele ndo melanoma, o CA de mama ocupa
0 primeiro lugar em incidéncia, com cerca de
73 mil casos novos por ano. Nesse contexto, 0
uso da Inteligéncia Artificial (IA) tem se
mostrado um importante avango para a
melhoria do processo diagndstico e preditivo
do CA de mama (OMS, 2022; OPAS, 2023).

A mamografia € uma técnica de raio-X
que utiliza imagens para analisar a textura, a
forma e identificar a presenca de les6es ainda
imperceptiveis ao exame fisico. Dessa forma,
0 exame de mamografia é considerado o
padrdo ouro para o rastreamento do cancer de
mama em mulheres com idade entre 50 e 69
anos, sendo recomendado a cada dois anos.
Assim, esse exame tem grande importéncia na
deteccdo precoce do cancer, contribuindo para
a reducdo do indice de mortalidade por CA de
mama (Nicosia et al., 2023).

O uso da Inteligéncia Artificial (1A)
vem sendo incorporado em diversos setores
da sociedade. Na éarea da saude, esse avanco
tem se mostrado promissor, especialmente no
rastreamento do cancer de mama. A
implementacdo da IA ocorre principalmente
por meio de sistemas e softwares que realizam
a leitura e interpretacdo de exames
radiologicos, com eficicia e acurdcia ja
confirmadas. No entanto, ainda ha desafios e
limitacOes para a aplicacdo dessa ferramenta
(Covington et al., 2024; Diaz et al., 2024).

A radiémica auxilia no diagnéstico do
cancer de mama ao oferecer andlises mais
precisas e detalhadas das lesdes mamarias.
Essa tecnica consiste na utilizacdo de
algoritmos ~ complexos  que  extraem
informacdes quantitativas das mamografias,
permitindo uma analise mais profunda das
lesbes. Sdo avaliados pardmetros como o
potencial de crescimento, a natureza das
lesbes e sua resposta ao tratamento —
aspectos que muitas vezes ndo sdo percebidos
apenas pela pratica radiolégica convencional.
Entretanto, & necessario considerar alguns
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desafios futuros para a radidbmica, como 0s
altos custos, a complexidade técnica, a
necessidade de padronizacdo, as questdes
éticas e a integracdo com a préatica clinica
(Panico et al., 2024).

Nesse sentido, também se destaca o
uso da Inteligéncia Artificial na realizagdo do
diagnostico precoce. Estudos realizados pelo
Laboratorio de Inteligéncia Artificial e
Ciéncia da Computacdo (CSAIL) do MIT, em
parceria  com o Hospital Geral de
Massachusetts (MGH), demonstraram que é
possivel prever, com o auxilio da IA, o
surgimento precoce do cancer de mama com
até cinco anos de antecedéncia. 1sso evidencia
que, quanto mais cedo um tumor invasivo é
detectado e seu tratamento iniciado, maior é a
probabilidade de cura (SBM, 2023).

Portanto, esta revisdéo tem como
objetivo compreender o papel da Inteligéncia
Artificial na mamografia para o diagndstico
do céncer de mama.

A busca dos artigos da presente
revisao integrativa foi realizada no dia 12 de
setembro de 2024, e subsequentemente foram
feitas as analises e selecBGes dos artigos. A
busca dos estudos foi realizada nas bases de
dados: MEDLINE, PUBMED e
Sciencedirect. Diante disso, a combinagédo de
descritores utilizada foi: “Breast Neoplasms”
AND  “Artificial  Intelligence”  AND
“Diagnosis” AND  “Radiomics” AND
“Mammography”. Em seguida, os 356 artigos
encontrados foram filtrados por meio de
critérios de inclusdo e exclusdo. Tais critérios
de inclus&o utilizados foram: texto completo e
publicacbes dos ultimos 4 anos, no idioma
inglés. Ademais, os textos excluidos foram
aqueles que apresentaram fuga ao tema, textos
duplicados e estudos do tipo revisdo. Os
textos e dados selecionados apds as etapas
citadas foram avaliados minuciosamente por
meio da leitura e andlise, assim totalizando 12
artigos selecionados, dos quais os resultados
estdo apresentados em forma de quadros no
presente artigo.
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Quadro 1- Artigos selecionados e respectivas bases de dados/ bibliotecas virtuais.

MEDLINE 20 19 1
PUBMED 40 34 6
Sciencedirect 296 291 5

Fonte: Autores, 2024.

de 2022 e 3 do ano de 2021. Os estudos

Foram selecionados 12 artigos, sendo eleitos estdo dispostos em forma de quadro
3 do ano de 2024, 3 do ano de 2023, 3 do ano contendo as principais informagGes acerca da
literatura.

Quadro 2- Classificacao dos artigos incluidos na revisao de acordo com: titulo, ano, autor, tipo de
estudo, objetivo e concluséo.

Predicéo de | 2024 | Han, etal | Ensaio Estabelecer e validar o [ O modelo de aprendizado
Sobrevida Livre de clinico DLM combinando MG, | profundo, baseados na
Doenca no Céancer multicéntrico | US e dados clinicos para | combinacdo de US, MG e
de Mama usando predizer o prognostico no | dados clinicos tém
Deep Learning com cancer de mama. potencial como ferramentas
Ultrassom e preditivas para 0
Mamografia:  Um prognéstico do cancer de
Estudo mama.
Multicéntrico
Aproveitando 0| 2024 | Mahmoo | Estudo Melhorar a qualidade da | O estudo propde uma
poder da radidmica d, etal. experimental | mamografia  aplicando | abordagem otimizada para
e do aprendizado randomizado | vérias técnicas, como | detectar pacientes malignos
profundo para redimensionamento, utilizando arquiteturas
melhorar 0 embaralhamento, CNN em modelos hibridos
diagnostico do normalizagdo e reducdo [ (CNN+LSTM e
cancer de mama de ruido usando filtragem | CNN+SVM) para
com  mamografia mediana adaptativa. | diagnosticar nodulos
mamaria Além disso, a [ mamarios. Uma pesquisa
multiparamétrica. equalizacéo do | demonstrou que a
histograma de difusdo | integragdo de caracteristicas
anisotropica foi | melhorou a precisdo do
empregada para melhorar | diagnostico, com a
0 contraste da imagem. arquitetura alcangcando
0,995 de acurdcia e 0,991
de F1-score.
Classificacéo 2024 | Zhang, et | Estudo Diferenciar lesdes [ O método mostrou-se mais
baseada em al. retrospectivo | benignas e malignas e | eficaz do que radiologistas
inteligéncia classificar cénceres in | e outros modelos
artificial da leséo situ e invasivos. analisados, sugerindo seu
maméria a partir da potencial para melhorar
mamografia  com diagnosticos pre-
contraste: um operatorios de cancer de
estudo mama.
multicéntrico.
Um estudo | 2023 | Letchum | Estudo Investigar a viabilidade | Os modelos de aprendizado
radibémico: anan, et | retrospectivo | do uso de caracteristicas | de  maquina  treinados
classificacdo de al radibmicas de textura | contra caracteristicas
lesbes mamarias extraidas de imagens de | radidbmicas baseadas em
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por caracteristicas mamografia para | textura e caracteristicas do
texturais de distinguir entre lesbes | paciente oferecem
imagens de mamérias e classificar | desempenho razoavel na
mamografia lesbes benignas e | diferenciacdo de lesGes
determinar o melhor | mamarias  benignas e
modelo de aprendizado | malignas.
de maquina (ML) para
realizar as tarefas.
Sistema de pipeline | 2023 | Zheng, et | Estudo  de | Desenvolver um modelo | O FAPS fornece um
totalmente al. coorte de inteligéncia artificial | método ndo invasivo para
automatizado prospectivo | que diagnosticasse lesbes | realizar a segmentacdo e
habilitado para multicéntrico | mamarias de massa Unica | classificacdo com base em
aprendizado na mamografia com | imagens CEM, que exibe
profundo para contraste (CEM) para | desempenho  superior e
segmentacdo e auxiliar o fluxo de | pode servir bem a clinica.
classificagdo de trabalho de diagndstico
lesbes mamarias de
massa Unica usando
mamografia ~ com
contraste: um
estudo prospectivo
e multicéntrico
Impacto do uso real | 2023 | Elias- Estudo de Avaliar o impacto do uso | A 1A usada como suporte
da inteligéncia Cabot, et | coorte de um sistema de | para leitura dupla humana
artificial como al. longitudinal | inteligéncia artificial [ em um programa real de
suporte a leitura como suporte para dupla | rastreamento de cancer de
humana em um leitura humana em um [ mama com DM e DBT
programa de cenario real de um | aumenta a CDR e o VPP
rastreamento de programa de | das mulheres reconvocadas.
cancer de mama de rastreamento de céncer
base populacional de mama com
com mamografia e mamografia digital (MD)
tomossintese. ou tomossintese mamaria
digital (DBT).
Conjunto de dados | 2022 | Khaled, Estudo de Desenvolver um Banco | O conjunto de dados pode
de mamografia com etal. coorte de dados digital | ser usado para treinar
contraste retrospectivo | categorizado para | modelos de aprendizado de
aprimorado imagens de Mamografia | maquina para classificar
categorizado  para Espectral com Contraste | imagens de mamografia em
pesquisa Subtraido e de Baixa | normais, benignas e
diagnéstica e de Energia (CDD-CESM) | malignas, ou classificar as
inteligéncia para avaliar sistemas de | tags associadas a cada
artificial. suporte a decisao. imagem. Além disso, ele
pode ser usado para treinar
modelos de segmentagdo
para segmentar as lesées.
Um protocolo de | 2022 | Lauritzen | Estudo de Investigar se um sistema | A triagem baseada em |A
triagem ,etal. simulagéo de 1A poderia detectar | pode detectar mamografias
mamografica  em retrospectiva | mamografias normais, de | normais, de risco moderado
inteligéncia risco moderado, e|e suspeitas em um
artificial para suspeitas em uma | programa de triagem de
cancer de mama: amostra de triagem para | cdncer de mama, o0 que
resultado e carga de reduzir com seguran¢a a | pode reduzir a carga de
trabalho do carga de trabalho do | trabalho do radiologista. A
radiologista. radiologista e avaliar as | triagem baseada em IA foi
densidades do Sistema de | realizada de forma
Dados e Relatérios de | consistente em todas as
Imagem da Mama (BI- | densidades mamarias.
RADS).
Avaliacéo de | 2022 | Mohapat | Estudo Conduzir uma anélise | O estudo conclui que
modelos de ra, etal. | comparativo | comparativa de vérias | quando os classificadores

aprendizagem

arquiteturas  CNN  na

de rede sdo aplicados com
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profunda para
deteccdo de céncer
de mama usando
mamografias
histopatoldgicas
Imagens

classificacdo de tumores
benignos e malignos em
imagens de mamografia.

aprendizagem de
transferéncia, eles tém
melhor desempenho do que
quando treinados do zero,
como visto no caso do
VGG16. Devido ao volume
limitado de dados de
imagem, os modelos de
rede sofrem de baixa
precisdo.

Deep-LIBRA: Um | 2021 | Maghsou | Caso

Apresentar 0  Deep- | Melhorar a discriminacéo

prever o cancer de
mama por imagens

de mamografia
espectral com
contraste

método de dii, etal. | Controle LIBRA, um método de | baseada na densidade do
inteligéncia IA para estimativa da [ cAncer de mama em
artificial para densidade mamaria, que | comparacdo com métodos
quantificacéo combina a arquitetura de | comerciais e de pesquisa de
robusta da aprendizado profundo U- | ponta.
densidade mamaria Net com técnicas de
com validacéo processamento de
independente na imagem e aprendizado de
avaliacdo de risco méaquina radiémica para
de cancer de mama estimar a  densidade

mamaria a partir do

FFDM.
Abordagem de | 2021 | Massafra | Estudo Criar um sistema | O sistema pode representar
reducéo de etal. retrospectivo | automatizado capaz de | uma ferramenta de suporte
caracteristicas discriminar lesbes | valida para radiologistas na
radibmicas para mamarias  benignas e [ interpretagdo de imagens do

malignas com base na [ CESM.

analise radidomica.

Radiémica baseada | 2021 | Mao, et | Estudo
em mamografia al.
para prever 0 risco
de recorréncia do
cancer de mama:
um estudo

multicéntrico

retrospectivo

Estabelecer um modelo [ O modelo  radidmico
radibmico baseado em | baseado em mamografia
mamografia para prever o | mostra desempenho

risco de recorréncia de
cancer de mama invasivo
positivo para receptor de
estrogénio (RE) e
negativo para linfonodo
(LN) com base no
Oncotype DX e valida-lo
usando dados
multicéntricos.

preditivo favoravel para
prever 0 risco de
recorréncia de cancer de
mama invasivo ER-positivo
e LN-negativo.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

O uso da inteligéncia artificial (1A) em
exames de imagem, como a mamografia, tem
se mostrado eficaz ao promover uma analise
mais apurada para a deteccdo do céncer de
mama. Essa tecnologia se baseia em métodos
de aprendizado profundo, treinados com
caracteristicas ~ sugestivas  de lesdes
neoplésicas, visando & interpretacdo dos
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exames mamograficos com maior efetividade.
Além de possibilitar o diagnéstico precoce do
cancer de mama, a IA oferece suporte no
estadiamento da doenca e aprimora O
acompanhamento de pacientes oncologicos na
deteccdo de recidivas (Letchumanam et al.,
2023; Han et al., 2024).

Receber o diagndstico de céancer de
mama é um processo dificil e complexo para a
paciente em investigacdo, o que reforca a

70
v.03, n. 07. 2025. p. 66-75


https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/radiomics
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Mao%20N%22%5BAuthor%5D

Cavalcanti CM, Alves DMO, Catdo LPNN, Lcio
ASSC

necessidade de um diagnostico mais preciso.
A 1A complementa a avaliacdo dos exames
mamograficos. De acordo com evidéncias
cientificas, os métodos de IA na interpretacdo
dos achados podem ser equiparados a
avaliagdo de um radiologista sobre lesdes
mamarias, como demonstrado no estudo de
Letchumanam et  al. Portanto, a
implementacdo dessa tecnologia na pratica
didria de mamografias oferece suporte e
respaldo ao médico, reduzindo a possibilidade
de erro diagnéstico (Letchumanam et al.,
2023).

No entanto, outro estudo demonstrou
que a IA obteve resultados ainda mais
promissores quando comparada a
radiologistas experientes. A coorte analisada
na China revelou que o sistema de pipeline
FAPS levou cerca de 6 segundos para
classificar o BIRADS, enquanto um grupo de
seis radiologistas com mais de 10 anos de
experiéncia levou cerca de 3 minutos para
realizar a mesma tarefa. Além disso, 0 FAPS
apresentou maior sensibilidade e
especificidade em comparacdo aos médicos.
Esses mesmos radiologistas, ao utilizarem o
auxilio do FAPS para a segmentacdo das
lesbes, obtiveram desempenho superior ao
que teriam sozinhos. Isso evidencia a
importéncia significativa de ferramentas como
essa para o diagnostico mais eficiente e
precoce de lesbes mamarias, tornando-se uma
aliada essencial para o aprimoramento da
pratica médica (Zheng et al., 2023).

Ademais, o aprendizado profundo de
maquinas tem se mostrado uma 4rea
promissora no auxilio diagndstico do cancer
de mama. No estudo de Maghsoudi et al., foi
desenvolvido o método Deep-LIBRA, capaz
de quantificar a densidade mamaria — um
fator de risco significativo para o cancer de
mama que também impacta a especificidade e
a sensibilidade da mamografia. O método
utiliza redes neurais convolucionais para
segmentar a area da mama e diferenciar
tecidos densos de ndo densos no exame
mamografico. Além disso, 0 uso do Deep-
LIBRA demonstrou melhor desempenho na
discriminacdo de casos de cancer de mama,
em comparagdo com outros metodos
comerciais e de pesquisa. Dessa forma, o
aprendizado profundo se apresenta como uma
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ferramenta eficaz, complementando o uso da
IA no rastreamento do cancer de mama
(Maghsoudi et al., 2021).

A mamografia digital (MD) é a
modalidade de imagem padrdo-ouro para a
deteccdo precoce do cancer de mama. No
entanto, sua eficacia € limitada em pacientes
com mamas densas, o que dificulta um
diagnostico precoce e preciso. Para superar
esse  obstaculo, foi  desenvolvida a
mamografia espectral com contraste (CESM),
que utiliza imagens de dupla energia. Esse
sistema requer um conjunto de dados robusto
para gerar resultados confiaveis. A CESM
combina a MD com um software especifico,
sendo necessario um banco de dados
diversificado sobre o tumor para o
desenvolvimento de um modelo de
segmentacdo  baseado em  aprendizado
profundo (DL). A aquisicdio de dados
detalhados sobre cada caso contribui para a
construcdo de um banco de dados completo,
aumentando a taxa de acerto do sistema na
deteccdo de lesdes malignas (Khaled et al.,
2022).

A incorporacdo da IA a CESM
também pode oferecer suporte significativo
aos radiologistas na interpretacdo dos
achados. Um estudo italiano prop6s um
sistema automatizado capaz de classificar
lesbes mamérias, selecionando 58 areas de
interesse. A utilizacdo do método, com o
auxilio do classificador de floresta aleatoria,
resultou em melhor predicdo de regides de
interesse benignas/malignas, com valores
medianos de sensibilidade e especificidade de
88,37% e 100%, respectivamente, utilizando
apenas trés componentes principais. Nesse
contexto, o sistema pode representar uma
ferramenta de suporte vaélida para
radiologistas na interpretacdo de imagens e no
diagnostico precoce do céncer de mama
(Massafra et al., 2021).

Diante da analise sobre o uso de
CNNs como ferramenta auxiliar no
diagndstico do cancer de mama, verificou-se a
possibilidade de integra-las a classificacdo de
mamografias, diferenciando-as em malignas,
benignas ou normais. Os resultados
mostraram que a combinagdo entre
radiologistas e 1A pode fornecer um
diagnostico mais precoce e preciso. Durante o
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estudo, testaram-se diferentes modelos de
CNNs, incluindo os pré-treinados (VGG16 e
ResNet) e os treinados do zero (AlexNet e
VGG16). Constatou-se que os modelos pré-
treinados, especialmente a versao ajustada do
VGG16, obtiveram melhores resultados na
classificacdo das mamografias. Considerando
que a mamografia é o exame de escolha para
0 rastreamento precoce do cancer de mama, €
essencial aprimorar esse método para
aumentar a precisdo diagnostica (Mohapatra
etal., 2022).

Embora diversos sistemas de IA ainda
ndo tenham alcangado exceléncia diagnostica,
eles ttm se mostrado eficazes na reducdo de
bidpsias desnecessarias e na melhoria do
processo diagnostico. De acordo com Tariq et
al., por meio do uso de técnicas de
aprendizado profundo, como CNNs (redes
neurais convolucionais), e do modelo
CNN+LSTM, foi comprovada a reducdo no
namero de exames falso-positivos, tornando o
diagnostico mais confidvel. O modelo
também distingue achados malignos e ndo
malignos, além de identificar
microcalcificacbes e massas mamarias. Em
suma, por identificar achados mamograficos
com maior precisdo, a IA facilita o
diagnostico e reduz intervencdes
desnecessérias, promovendo conforto e
seguranca (Mahmood et al., 2024).

Conforme exposto no estudo de
Mahmood et al., 0 modelo de IA proposto foi
capaz de integrar as principais caracteristicas
do aprendizado profundo para auxiliar no
diagndstico por imagem. O estudo de Zhang
et al. apresenta um método de IA capaz de
correlacionar a CESM com caracteristicas
clinicas. Nesse contexto, € possivel utilizar
esse método para diferenciar lesdes benignas
e malignas no diagndstico pré-operatorio,
bem como distinguir carcinoma in situ de
carcinoma invasivo. Ademais, o modelo
demonstrou superar métodos tradicionais,
evidenciando os beneficios da interacdo entre
IA e préatica clinica no diagnostico por
imagem, além de contribuir para a deteccéo
precoce e para a preservacdo dos pacientes
(Zhang et al., 2024).

A associacdo de métodos néo
invasivos tem mostrado resultados positivos
na deteccdo precoce do cancer de mama. Um
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estudo realizado na Espanha avaliou a
utilizacdo da IA em um sistema de leitura
dupla simultdnea, no qual a IA destaca
automaticamente achados suspeitos em
exames de mamografia digital e tomossintese
mamaria digital. Esse cruzamento simultaneo
de dados permitiu maior acuracia na taxa de
deteccdo de céncer, em comparagdo com o
mesmo sistema sem o uso da IA. No grupo
em que a IA foi implementada, houve um
aumento de 3,2% na taxa de deteccgéo e de 4%
no valor preditivo positivo. Além disso, a IA
foi capaz de estratificar o risco das pacientes,
com apenas um caso alocado incorretamente
na categoria de baixo risco. Os resultados
promissores deste estudo demonstram a
necessidade crescente de modernizacdo das
formas diagndsticas atuais (Elias-Cabout et
al., 2023).

Além da eficécia diagnostica, a IA tem
sido implementada em outras areas como
ferramenta preditiva. Um estudo com modelo
radibmico baseado em mamografia permitiu
prever o risco de incidéncia de cancer de
mama, correlacionando  fatores  como
heterogeneidade  tumoral, biomarcadores
(HER2), idade e tamanho do tumor. Esse
método também avalia a necessidade de
quimioterapia por meio do Oncotype DX,
estratificando pacientes em grupos de baixo,
médio e alto risco. Além disso, auxilia 0s
médicos na analise do risco de recorréncia,
contribuindo para a prevencdo quaternaria.
Contudo, ha limitagdes, como o alto custo do
Oncotype DX para grandes amostras e a
possibilidade de generalizacdo indevida dos
resultados conforme os dados inseridos no
software. Assim, é fundamental que o0s
médicos mantenham um olhar clinico e critico
na interpretacdo dos resultados, a fim de
evitar que casos  especificos  sejam
negligenciados (Mao et al., 2022).

Ainda no contexto do uso da IA no
cancer de mama, a previsdo do curso da
doenca com essa tecnologia € bastante
promissora. O estudo de Han et al.
demonstrou o desenvolvimento de um modelo
de 1A que correlaciona exames de
mamografia e ultrassonografia com dados
clinicos para prever o prognostico do cancer
de mama. Com isso, torna-se possivel o
desenvolvimento de uma abordagem mais
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individualizada para o tratamento, reduzindo
0 risco de recidiva e de tratamentos
inadequados (Han et al., 2024).

Por fim, um estudo dinamarqués
demonstrou que a implementacdo de um
sistema de IA na analise de mamografias pode
reduzir significativamente a carga de trabalho
dos radiologistas e melhorar o rastreamento
do cancer de mama. A pesquisa revelou uma
diminuicdo de 62,6% na carga horéria desses
profissionais apds a introducdo da IA, além de
um aumento na especificidade das triagens em
comparacdo aquelas realizadas apenas por
radiologistas, resultando também na reducéo
de falsos negativos. No entanto, a
sensibilidade na  detecdo  manteve-se
equivalente entre ambos os métodos. Dessa
forma, o sistema Transpara demonstrou ser
seguro para a estratificacdo de risco e eficaz
na reducdo da carga de trabalho dos
radiologistas (Lauritzen et al., 2022).

Os estudos analisados indicam que 0
uso da inteligéncia artificial na mamografia
possui grande relevancia para a deteccdo
precoce do cancer de mama. Portanto, é
essencial que se promovam meios para
democratizar 0 acesso e implementar essa
tecnologia nos servicos de saude, garantindo
que todos possam usufruir dos avangos
tecnoldgicos e ter acesso pleno a saude.

Por fim, o presente estudo reconhece
que, embora a IA seja uma ferramenta
inovadora, sua implementagdo enfrenta
desafios significativos, incluindo a escolha do
método mais adequado a ser adotado. Além
disso, ha dificuldades adicionais para sua
integracdo no Sistema Unico de Sadde (SUS),
especialmente em razdo dos altos custos
envolvidos. No entanto, os resultados dos
estudos sdo promissores e devem continuar a
ser aprofundados, com o objetivo de
promover melhorias nos sistemas de
aprendizado profundo, na expectativa de que
seu uso seja implementado nos proximos
anos.

Revista da Faculdade de Ciéncias Medicas da Paraiba
Journal of the Faculty of Medical Sciences of Paraiba

O uso da inteligéncia artificial em exames de
mamografia para predigdo e diagnéstico do cancer de

mama

73
v.03, n. 07. 2025. p. 66-75



Cavalcanti CM, Alves DMO, Catdo LPNN, Lcio
ASSC

ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA
SAUDE. Cancer - OPAS/OMS. Disponivel
em: https://www.paho.org/pt/topicos/cancer.
Acesso em: 2 nov. 2024.

COVINGTON, M. F. et al. State-of-the-art
for contrast-enhanced mammaography. British
Journal of Radiology, v. 97, n. 1156, p. 695—

704, 2024. DOI:
https://doi.org/10.1093/bjr/tqae017.
Disponivel em:

https://academic.oup.com/bjr/article/97/1156/
695/7582327. Acesso em: 14 out. 2024.

DIAZ, 0., RODRIGUEZ-RUiZ, A;
SECHOPOQULOS, I. Artificial intelligence for
breast cancer  detection:  technology,
challenges, and prospects. European Journal
of Radiology, v. 175, p. 111457, 2024. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.ejrad.2024.111457.
Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article
/pii/S0720048X24001736. Acesso em: 2 nov.
2024,

ELIAS-CABOT, E. et al. Impact of real-life
use of artificial intelligence as support for
human reading in a population-based breast
cancer screening program with
mammography and tomosynthesis. European
Radiology, v. 34, n. 6, p. 3958-3966, 2024.
DOl: https://doi.org/10.1007/s00330-023-
10426-4. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37975920/.
Acesso em: 16 out. 2024.

HAN, J. et al. Prediction of disease-free
survival in breast cancer using deep learning
with ultrasound and mammography: a
multicenter study. Clinical Breast Cancer, V.
24, n. 3, p. 215-226, 2024. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article
/pii/S1526820924000065. Acesso em: 15 out.
2024,

KHALED, R. et al. Conjunto de dados de
mamografia com contraste categorizado para
pesquisa em diagnéstico e inteligéncia
artificial. Scientific Data, v. 9, n. 1, p. 122,

Revista da Faculdade de Ciéncias Medicas da Paraiba
Journal of the Faculty of Medical Sciences of Paraiba

O uso da inteligéncia artificial em exames de
mamografia para predigdo e diagnéstico do cancer de
mama

2022. DOI: https://doi.org/10.1038/s41597-
022-01238-0. Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/P
MC8885803/. Acesso em: 15 out. 2024.

LAURITZEN, A. D. et al. Um protocolo de
rastreamento  mamografico baseado em
inteligéncia artificial para cancer de mama:
resultado e carga de trabalho do radiologista.
Radiology, v. 304, n. 1, p. 41-49, 2022. DOI:
https://doi.org/10.1148/radiol.210948.
Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35438561/.
Acesso em: 15 out. 2024.

LETCHUMANAN, N. et al. A radiomics
study: classification of breast lesions by
textural features from mammography images.
Journal of Digital Imaging, v. 36, n. 4, p.
1533-1540, 2023. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36864622/.
Acesso em: 16 out. 2024.

MAGHSOUDI, O. H. et al. Deep-LIBRA: an
artificial-intelligence  method for robust
quantification of breast density with
independent validation in breast cancer risk
assessment. Medical Image Analysis, v. 73, p.

102138, 2021. DOLl:
https://doi.org/10.1016/j.media.2021.102138.
Disponivel em:

https://www.sciencedirect.com/science/article
/pii/S1361841521001845. Acesso em: 15 out.
2024,

MAHMOOD, T. et al. Potencializando o
poder da radidbmica e do aprendizado
profundo para melhorar o diagnostico do
cancer de mama com  mamografia
multiparamétrica. Expert Systems  with
Applications, v. 249, p. 123747, 2024. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2024.123747.
Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article
/pii/S0957417424006134. Acesso em: 15 out.
2024.

MAO, N. et al. Radidbmica baseada em
mamografia para prever o risco de recorréncia

74
v.03, n. 07. 2025. p. 66-75



Cavalcanti CM, Alves DMO, Catdo LPNN, Lcio
ASSC

do cancer de mama: um estudo multicéntrico.
British Journal of Radiology, v. 94, n. 1127,

p. 20210348, 2021. DOI:
https://doi.org/10.1259/bjr.20210348.
Disponivel em:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/P
MC8553203/. Acesso em: 15 out. 2024.

MASSAFRA, R. et al. Radiomic feature
reduction approach to predict breast cancer by
contrast-enhanced spectral mammography
images. Diagnostics (Basel), v. 11, n. 4, p.
684, 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37253893/.
Acesso em: 16 out. 2024.

MOHAPATRA, S. et al. Avaliacdo de
modelos de aprendizado profundo para
deteccdo de cancer de mama usando imagens
de mamografias histopatolégicas. Sustainable
Operations and Computers, v. 3, p. 296-302,

2022. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.susoc.2022.06.001.
Disponivel em:

https://www.sciencedirect.com/science/article
/pii/S2666412722000162. Acesso em: 14 out.
2024,

NICOSIA, L. et al. Historia da mamografia:
analise das conquistas diagnosticas por
imagem da mama no ultimo século.
Healthcare (Basel), v. 11, n. 11, 2023. DOI:
https://doi.org/10.3390/healthcare11111596.
Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/P
MC10318842/. Acesso em: 5 nov. 2024.

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA
SALUD. Cancer. Disponivel em:
https://www.who.int/es/news-room/fact-
sheets/detail/cancer. Acesso em: 2 nov. 2024.
PANICO, A. et al. Radidbmica em imagem
mamaria: desenvolvimento futuro. Revista de
Medicina Personalizada, v. 13, n. 5, p. 862,
2023. DOl:
https://doi.org/10.3390/jpm13050862. Acesso
em: 7 nov. 2024.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE
MASTOLOGIA. Inteligéncia artificial prevé
0 cancer de mama cinco anos antes. 20109.
Disponivel em:

Revista da Faculdade de Ciéncias Medicas da Paraiba
Journal of the Faculty of Medical Sciences of Paraiba

O uso da inteligéncia artificial em exames de
mamografia para predigdo e diagnéstico do cancer de
mama

https://www.sbmastologia.com.br/inteligencia
-artificial-preve-cancer-de-mama-cinco-anos-
antes/. Acesso em: 6 nov. 2024.

URBAN, L. A. B. D. et al. Recomendacdes
para o rastreamento do cancer de mama no
Brasil do Colégio Brasileiro de Radiologia, da
Sociedade Brasileira de Mastologia e da
Federacdo Brasileira das Associacdes de
Ginecologia e Obstetricia. Femina, p. 390—
399, 2023. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt
/biblio-1512437. Acesso em: 13 out. 2024.

ZHANG, H. et al. Classificacdo de lesdes
mamarias baseada em inteligéncia artificial a
partir de mamografia com contraste: um
estudo multicéntrico. International Journal of
Surgery, v. 110, n. 5, p. 2593-2603, 2024.
DOl:
https://doi.org/10.1097/JS9.00000000000010
76. Acesso em: 14 out. 2024.

ZHENG, T. et al. Deep learning-enabled fully
automated pipeline system for segmentation
and classification of single-mass breast
lesions using contrast-enhanced
mammography: a prospective, multicentre
study. eClinicalMedicine, v. 58, p. 101913,

2023. DOLl:
https://doi.org/10.1016/j.eclinm.2023.101913.
Disponivel em:

https://www.sciencedirect.com/science/article
/pii/S2589537023000901. Acesso em: 15 out.
2024,

75
v.03, n. 07. 2025. p. 66-75





